CENTRO BASICO

Programa de Investigaciones Biolégicas

DESARROLLO DE SISTEMAS PARA LA
PROPAGACION MASIVA DEL CLAVEL
(Dianthus caryophyllus) Y DEL AVE DEL
PARAISO (Strelitzia reginae) A TRAVES DEL
CULTIVO DE TEJIDOS VEGETALES

INTRODUCCION

El clavel (D. cariophyllus) y el ave del paraiso (S.
reginae) son sin duda dos de las flores de corte més
apreciadas a nivel mundial. El clavel, originario de la
cuenca del Miditerraneo, ha sido cultivado por el
hombre desde hace mas de 2000 afos. Actualmente
existen infinidad de tipos y variedades de interés
comercial, y su cultivo y exportacidon es vital para la
economia de muchos paises (Besemer, 1988). Por su
parte, el ave del paraiso, originaria de Sudéfrica, ha
tomado recientemente una gran importancia como flor
de corte debido a su belleza y cardcter exotico. Sin
embargo, estas flores alcanzan precios muy elevados
debido a la baja produccion, dificultad para su
propagacion masiva y los dos o tres afios que tarda la
planta en dar su primera floracién (Auman, 1988).

Tanto para el clavel, como para el ave del
paraiso, uno de los principales limitantes para su
produccion radica en los sistemas de propagacion de
las plantas. En el caso del clavel, el sistema de
propagacion tradicional (esquejes), aunque eficiente,
no garantiza la produccion de plantas sanas ya que
permite la transmision de enfermedades de origen
microbiano y viral de las plantas madre a las hijas.
Debido a esto cada ciclo de propagacion por esquejes
produce plantas de menor calidad atectando
seriamente la productividad. En cuanto al ave del
paraiso, el problema radica en el bajisimo rendimiento
de los sistemas de propagacion tradicional, que son
division de plantas adultas y semillas. Estas ultimas
muestran por naturaleza una muy baja capacidad de
germinacion,

En afos recientes, han tomado importancia los
métodos no tradicionales de propagacion, como lo es
la "micropropagacion” o propagacion clonal a través
del cultivo de tejidos vegetales (Ver:
Micropropagacion de plantas de ornato. Investigacion
y Ciencia 05:27 — 29). Este sistema presenta una
alternativa muy intéeresante para resolver los
problemas que representa la propagacion de las
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especies mencionadas. En el presente articulo se
presenta un resumen de los métodos desarrollados en
el laboratorio de cultivo de Tejidos Vegetales del
Depto. de Quimica para la micropropagacién del clavel
y el ave del paraiso.

A) CLAVEL
(D. cariophyllus)

El problema con esta especie, consist¥ en
desarrollar un método de propagacion que ademas de
seér productivo, origine plantas libres de
enfermedades. Para cumplir con esto Gltimo, la
literatura sugiere iniciar el cultivo a partir de
meristemos aislados (Kartha, 1981). Los meristemos
son regiones microscopicas de tejido en divisidn..
celular activa, localizados en los puntos de
crecimiento de la planta. Se sabe que estos tejidos
permanecen libres de organismos patégenos a pesar
de ser aislados de plantas infectadas. Debido a esto las
plantas producidas a partir de ellos se veran casi
totaimente libres de patdgenos. En el laboratorio se
optimizd un método para la esterilizacién de esquejes,
diseccion de meristemos, crecimiento de los mismosy
obtencion de grandes cantidades de nuevas plantas a
partir de ellos (Fig. 1). En este método, el paso critico
es el aislamiento de meristemos libres de
microorganismos y viables, lo cual debe hacerse
mediante diseccion microscopica en condiciones de
esterilidad total (Fig. 2). Se trabajo con un total de 11
cultivares comerciales de clavel, cada uno de los
cuales mostrd una tasa de proliferacion diferente
(nimero de plantas obtenidas en cada resiembra a
partir de una yema) (Fig. 3).

B) AVE DEL PARAISO
(8. reginae)

El interés por desarrollar métodos para la
propagacion masiva de esta éspecie es muy grande,
debido al alto precio alcanzado por estas plantas y la
ineficacia de los métodos tradicionales de
propagacion. Sin embargo, la principal dificultad
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presentada para la micropropagacion de esta especie
es la obtencion de un cultivo axénico (aséptico) a partir
de tejido aislado de una planta adulta.

Esto se debe a que los tejidos meristematicos
son en su mayoria subterrdneos lo que hace
practicamente imposible esterilizarlos sin dafarlos. La
otra posibilidad era la obtencion de cultivos axénicos a
partir de semillas estériles germinadas “in vitro”. En
este punto se presentd el problema de la muy baja tasa
de germinacion de la semilla (menos del 10%) tanto en
condiciones naturales como en cultivo “in vitro".
Tratando de resolver este problema, se probaron
varios métodos para el rompimiento de la dormanciay
escarificacion de la semilla, como rompimiento o
debilitamiento de la testa, adicion de ac. giberelico,
etc. sin resultados positivos. Como ultima opcion se
probé la metodologia llamada rescate de embriones,
consistente en disectar la semilla, estrayendo
unicamente el embridn en condiciones de esterilidad y
cultivindolo en un medio apropiado. Con esta
metodologia se logrod un 80% de germinacion en los
embriones aislados. La metodologia completa se
muestra en la Fig. 4. Esta metodologia, aunque
complicada, eleva impresionantemente el porcentaje
de germinacion de la semilla, haciendo la propagacion
por este método mds eficiente. La Fig. 5 muestra una
plantula originada a partir de un embrion aislado. Se
trabaja actualmente en un sistema para la propagacion
masiva tomando como tejido inicial el meristemo de las
plantulas axénicas obtenidas con el método expuesto,
lo cual nos permitiria obtener varias plantulas a partir

de cada embridn, haciendo mucho mas productivo el
método.

En otro orden de ideas, un hecho interesante
que se presentd durante el presente estudio, es la baja
capacidad germinativa de la semilla completa, la cual
se revierte al aislar el embrion. El debilitamiento o
rompimiento de la testa no incrementa en apariencia el
porcentaje de germinacion. Una posible explicacion
de este hecho es la presencia de algun inhibidor
natural de la germinacion en la testa y/o endospermo,
cuyo efecto queda nulificado al aislar el embrion.
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MICROPROPAGACION DE CLAVEL

ESQUEJES: LAVADOS
ETANOL AL T0% 30
CON AGUA ESTERIL

EN CAMPANA DE
FLUJO LAMINAR,

BAJO EL
~ MICAROBCOPIO,
EN CONDICIONES

ESTADIO I
PROLIFERACION

MERISTEMOS ELONGADOS EN
CON 0.6 mg/ DE CINETINA Y 0.1
MISO MEDIO HASTA OBTENER

LA CANTIDAD DE PLANTAS
DESEADA,

INOCULACION DEL APICE DE LOS
MEDIO M$ SOLIDO ENRIQUECIDO
myl DE ANA, RESEMBRAR EN EL

ESTADIO 11

CON 0.5 mg/l DE AIA,

NBECCION DE
MERISTEMOS

DE ESTERILIDAD
TOTAL.

ESTADIO
CULTIVO DE
MERISTEMOS
EN MEDIO MS
BOLIDO
ADICIONADO
CON 2 mg/l DE
CINETINA Y 0.2
mg/l DE ANA,
HASTA TENER
PLANTULAS DE
UNOS 4 om.

‘ u;m I%. ADAPTAGION
TRANSFERENCIA
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MICROPROPAGACION DE CLAVEL

PROLIFERACION EN EL ESTADIO I
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RESCATE DE EMBRIONES

AVE DEL PARAISO (S. reginae )

ESCARIFICACION |
SEMILLA (ABLANDAMIENTO
DE LA TESTA) I
COLOCAR EN HCI
CONCENTRADO
POR 1 MIN. |

IMBIBICION DE LA
SEMILLA POR 3-6

HORAS EN AGUA
DESTILADA
ESTERIL.
AISLAMIENTO DEL ENJUAGUE DESINFECCION
EMBRION EN mesmss CON AGUA M EN CLORALEX 30
CONDICIONES DE DESTILADA % POR 20 MIN,
ESTERILIDAD TOTAL. ESTERIL EN
INOCULACION EN CAMPANA DE
MEDIO MS SOLIDO. FLUJO
LAMINAR.

GERMINACION DEL EMBRION Y
CRACIMIENTO DE LA PLANTULA,

Fig. 4

Sl . i :
Fig. 5 Plantula de ave del parafso producida a partir de un embrién aislado
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